PMB2512 (Szamitogépes szimulaciok)

Kurzusinformaciok
2016 osz

Elofeltétel: PMB1209 vagy MTB1000
Félévi kovetelmény: gyakorlati jegy

Elérhetoség: szolnoki.attila@nyef.hu

Fogadoora: Hétf6 10:30-

Tematika

1. A szamitogépes szimulaciok el6fordulasa, alkalmazasi lehet6ségei és szerepe

2. A véletlenszam generatorok, A valodi és al-véletlenszam sorozatok statisztikus tulajdonsagai.

A sorozatok tesztelési mddszerei, Egyenletes eloszlasu véletlenszam generalasi algoritmusok.
Transzformalas, tetsz6leges eloszlast, nem egyenletes eloszlasu valoszinlisagli valtozo generalasa.

Numerikus integralas Monte Carlo modszerrel, Egyszerti és gyorsitott konvergenciajia modszerek.

3. Fraktalok mindeniitt, Determinisztikus és stochasztikus fraktal modellek, Térbeli és dinamikai
skalazas. A fraktaldimenzié mérése. Multifraktalok.

4. Egyszer(i mintavételezési Monte Carlo szimulaciok, A véletlen bolyongas matematikai alapjai és
numerikus megvaldsitasa, Alkalmazasok, Polimermodellek, difftizi6 limitalt aggregacid,
sejtkoloniak novekedése az Eden-modell segitségével.

5. Perkolacios jelenségek. Fazisatalakulasok, Fiirtok azonositasa, a Hoshen-Kopelman algoritmus,
fiirtstatisztika, a fiirtok skalatulajdonsagai, Véges méret problémak és kezelésiik, Véges méret
skalazas szerepe a kritikus viselkedés leirasaban, A radioaktiv bomlasok szimulacioja.

6. Egyensulyi Monte Carlo szimulaciok, A fontossagi mintavétel.

7. Markov-folyamatok, ergodicitas, részletes egyensuly, A Metropolis-algoritmus.
Az Ising-modell, Potts-modell.

8. Egyéb, hatékony algoritmusok, Wolff-algoritmus, A Swendsen-Wang algoritmus.
Hibabecslés, relaxacios idok, idéskalak, A Kawasaki-dinamika.

9. Folytonos valtozdju, un. ,,off-lattice” modellek, folyadékok, Polimerek.
10. Nem-egyenstlyi Monte Carlo szimulacidk, Fazisszétvalas az Ising modellben.
11. Doménnovekedés dinamikaja, Feliiletndvekedési modellek.

12. Molekularis dinamika szimulaciok, A molekularis dinamikai szimulaciok alapelve.
Kiilonb6z6 potencialok, Hatarfeltételek.

13. Numerikus algoritmusok, Euler-médszer, masod- és negyedrendli Runge-Kutta, prediktor-
korrektor modszer, Ab inito molekula dinamika

14. Sejtautomata modellek, Egy és kétdimenzios automatak, Wolfram—féle osztalyzas, Conway
életjaték modellje, Alkalmazasok.
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A hallgatok a félév soran folyamatosan beszamolnak az egyénileg elkészitett programjaikrol. A
programok elkészitéséhez kiils6 dokumentalt segitség hasznalhatd, de az algoritmust ebben az
esetben is ismerni kell. Egymas programjainak a masolasa nem megengedett, az a kurzusbol val6
kizarast vonja maga utan. Szeretnék mindenkit figyelmeztetni arra, hogy ilyen esetekben nem
fogom vizsgalni az informacié ,,forrasat” ezért a kovetkezmények az érintett felek mindegyikét
sujtjak.

Ertékelés:

elégséges: annak a hallgaténak a teljesitménye, aki kisebb pontatlansagoktol eltekintve minden
feladatat megcsinalja, de kreativ médon nem képes azokhoz viszonyulni

kozepes: annak a hallgatonak a teljesitménye, aki minden feladatat jellemz6en hiba nélkiil
megcsinalja, és iranyitassal tovabbi altalanositasokra is képes

jo: annak a hallgatonak a teljesitménye, aki minden specialis feladatat kifogastalanul és bizonyos
részeket altalanosan is megoldja

jeles: annak a hallgaténak a teljesitménye, aki minden feladatat kifogastalanul és altalanossagban is
kreativ modon végzi el



